1 引言 
    所谓多媒体是数字、文字、声音、图形、图象和动画等各种媒体的有机组合，并与先进的计算机、通信和广播电视技术相结合，形成一个可组织、存储、操纵和控制的集成环境与交互系统。多媒体的应用已遍及各个领域，尤其在教育训练、信息服务、娱乐、广告等方面已显示出强劲的势头。

    多媒体技术的发展与应用已对人类社会产生愈来愈大的影响。在企业方面，产品需求的变化和因特网的迅速发展使制造技术全球化，加快了企业间动态联盟和虚拟组织(VO)等思想的形成，可以看出，系统仿真技术和虚拟现实技术在先进制造领域的应用将越来越显示其巨大的潜力，这里，系统仿真和虚拟现实是多媒体技术发展和应用的更高境界，仿真和虚拟现实只有与多媒体结合才能有更好的表现形式。

    2 AMS及其规划设计需求
    为适应现代战场的特殊要求和激烈的市场竞争，柔性制造系统(Flexible Manufacturing System,FMS)、并行工程(Concurrent Engineering,CE)、精益生产(Lean Production,LP)、敏捷制造(Agile Manufacturing,AM)等先进制造技术(Advanced Manufacturing Technology,AMT)应运而生，AMT不仅是衡量一个国家综合实力和科技发展水平的重要标志，而且也是决定一个国家能否在战场对抗或市场竞争中获胜的支柱。

    在AMT的研究和应用中，各国均对AMS的快速设计、有效运行与系统评估寄予了高度重视，一方面AMS的最大特点是高度柔性的多设备、多过程的高度信息集成，其内在的复杂性、多变性、关联性、协调性决定了AMS设计的难度，另一方面，对产品的需求和评价标准已从质量、功能的角度转为客户满意、资源保护和污染控制等，产品市场总的发展趋势将从当今的标准化和大批量到未来的多元化和个人化，因此对AMS进行直观有效的规划设计具有实际意义。

    3 仿真与多媒体相结合的AMS设计规划方法
对AMS进行有效的设计规划，可极大地提高系统设计的合理性，降低设计成本并缩短建设周期，将系统仿真技术和多媒体表现形式相结合，可为未来企业的设备布局、物流系统设置和具体的AMS运行效率模拟提供技术手段。所谓仿真就是通过计算机对系统模型的实验来研究一个存在的或设计中的系统，据专业机构统计，利用计算机仿真技术，可节省先进制造系统研制、开发费用40%左右，可缩短研制开发周期30%左右。

    利用现代仿真技术研究成果，可以在计算机上全面仿真产品从设计到制造、装配的全过程，即仿真企业的全部生产活动，对零件结构设计的合理性、可加工性进行模拟，为实现第一次设计即为最佳设计的目标提供方法和手段；对工艺合理性、加工经济性进行评估，有助于缩短选择最佳工艺路线的时间，能节约投资；对加工设备的布局合理性及资源利用率进行确切的评价，利用仿真技术可以对系统的瓶颈做出分析，进而做出设计修改或指出改进方向。

    传统的仿真往往基于单机工作，仿真过程表现手段和结果输出形式单一、不直观，数据不易管理和再利用，本方法提出了基于网络和数据库管理的仿真环境，充分利用多媒体技术，使具体的AMS设计规划呈现出多媒体的关键特性——多样性、交互性和集成性，实践表明，这种基于多媒体的规划设计方法，对AMS的系统设计与新产品开发是一种有效手段。

    4 一个基于多媒体的AMS设计规划实例
    1997年某军工单位，针对“九五”规划和2010年远景目标所列某关键件柔性加工生产线的设计规划，与柔性制造系统技术国防科技重点实验室协作，进行详细的系统设计规划，系统地研究了该FMS的特点和特殊要求，针对安全可靠性第一和要求无人操作，采用系统规划设计仿真和多媒体技术相结合，在EtherNET环境下，仿真系统的运行效果与加工能力，并将关键工艺过程与物流系统进行模拟演示。在某关键件柔性加工系统的规划设计中，针对系统特点我们选择了如下多媒体创作工具：

    ·UniScan 5A扫描仪及图象处理软件Photoshop4.0；

    ·X-Windows环境及CEMSS仿真软件；

    ·三维建模及动画设计软件3DS4、3DS MAX 1.2；

    ·幻灯片制作与播放软件PowerPoint97；

    ·媒体播放机(计算机录音)。

    完成了相关的多媒体创作，主要有：

    ·对已选加工中心等关键设备及其它相关图片通过扫描仪扫描以BMP格式存入计算机；

    ·在SUN工作站上应用CEMSS(CIMS Environmental Manufacturing Simulation Software)软件针对系统配置进行设备利用率及生产能力仿真，形成相应表格及饼图文件；

    ·典型零件工艺规划设计，形成TXT文件；

    ·对立卧加工中心、空架导轨机器人、运输车、装卸站、控制室及车间布局等进行三维实体建模；

    ·在三维实体建模的基础上，进行动画设计，主要形成了运输车送料、空架导轨机器人运行到RGV位置、手爪抓毛坯、机床开门、卡盘卡紧毛坯、主轴旋转、吸盘吸附工件、钻孔、换外圆车刀车削外型面端面、取送成品件等关键动作和工艺过程的动画文件(FLC、AVI)制作；

    ·准备系统集成的背景音乐和前台解说词录制，制作WAV声音文件。


    为实现基于多媒体的某关键件柔性加工系统的设计规划，我们选用了应用面非常广的高档微机作为硬件环境，操作系统采用流行的Windows95，采用Visual FoxPro 5.0进行制造作业数据库设计与管理，并借助Windows的OLE和丰富的媒体控制功能进行系统集成，如附图所示。人机交互界面设计采用了图形化选项菜单，并设计了按钮、热键、弹出式窗口，只需鼠标即可方便灵活地操作。图、文、声并茂的立体信息使该设计规划系统主要实现了：

    ·系统布局设计仿真和资源利用率及瓶颈分析；

    ·物流系统设计规划的三维造型；

    ·零件工艺信息与典型工艺过程的三维动画模拟演示；

    ·简单的作业分配与全系统连续生产过程运行控制演示。

    5 结语
    多媒体技术的发展十分迅猛，应用领域越来越广泛，多媒体产业的发展将极大地改变人类社会的工作和生活的结构与模式。在先进制造系统的设计与规划中，利用多媒体技术能够对系统布局、物流系统设计及对典型零件加工工艺过程的模拟等做出比较详细和直观形象的演示，可以更好地表现系统仿真结果，使仿真具有更好的人机交互界面和更灵活直观的输出形式。随着新一代面向对象数据库系统(Object Oriented Data Base,OODB)的出现并结合超媒体(Hypermedia)技术的应用，可有效地改进先进制造系统设计规划方法。
